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1. Alapadatok

A telepitési hely adatai: a rendszeresitett el6lapon.

A dokumentacio készit6inek adatai:

Név: Pethes Zoltan

Telefonszam: 30-267-40-60

Email cim: zoltan.pethes@zovisolar.hu
Jogosultsag: V-07-1086

Készités datuma: 2016. aprilis

A telepitend6 er6mii miszaki alapadatai:

Napelemek tipusa: Heckert Solar NeMo 60P-260, 125 db
Névleges DC teljesitmény: 32,5 kw,

Inverterek tipusa: Fronius Symo 15.0-3-M, 2 db
Névleges AC teljesitmény: 30,0 kw,

2. El6zmények

A beruhazé napenergidt hasznositd hdztartdsi méretld kiser6md kivitelezését
hatdrozta el az alapadatokban részletezett helyen és paraméterekkel. A felhasznalé
els6dleges célja villamos energia fogyasztasanak részbeni kivdltasa a megujuld
energiaforrassal miikodd termel6 berendezéssel.

A berendezés altal termelt villamos energia a felhasznald belsé haldzatan
felhasznalasra keriil. Az esetleges pillanatnyi termelési tobblet ad-vesz mérddran
keresztul visszataplalasra keril a kozcéli haldzatra. Energiatarold berendezés
(akkumulator) nem keril beépitésre, sziget izem nem lehetséges.

A varhatd termelt energiamennyiség éves viszonylatban kisebb a felhasznalé
fogyasztasanal.

A tervezett berendezés teljesitménye nem éri el az 50 kVA-t, igy tovabbi
engedélyekre a vonatkozd jogszabdlyok alapjan nincs szikség.

Az ELMU Halbzati Kft. 2016.04.xx-dn kelt, xxxx Ugyszamu, HH/xxx-2/2016 iktatd
szamu mliszaki-gazdasagi tajékoztatd levelében hatdrozta meg a csatlakozas
gazdasagi-mdszaki feltételeit (10. melléklet).




3. TervezGi nyilatkozat

Alulirott Pethes Zoltdn a Mdra Ferenc Altaldnos Iskola beruhdzdsdban 1144 Budapest,
Ujvéaros park 2. hrsz. 39470/30@)m alatt |étesitendd héztartasi méreti naperémi targyi
l[étesitmény felel6s tervezGje a torvényi kotelezettség alapjan (1993. évi XCIIl trv. a
munkavédelemrél, 8/2001. (111.30.) GM rendelet Villamosm{(i Biztonsagi Szabalyzat) az alabbi
nyilatkozatot teszem:

A tervezett villamos berendezés a vonatkozé jogszabalyok és szabvanyok elGirdsainak
figyelembevételével késziilt, azoknak megfelel. Szabvanytdl valo eltérésre nem volt sziikség.

Az alkalmazott megoldasok munkavédelmi, tlizvédelmi és tlzmegel6zési, valamint
Uzemeltetési szempontbdl megfeleld biztonsaguak.

A tervezés soran figyelembe vett jogszabalyok és torvényi elGirasok:
- 1993. évi XClll trv. a Munkavédelemrdl,

- 54/2014. (XI1.5.) BM rendelet az Orszagos T(izvédelmi Szabalyzatrdl,

- 8/2001 (I11.30) GM rendelet a Villamosm(i M(iszaki-Biztonsagi kovetelményei Szabalyzat
kiadasarol,

- 2007. évi LXXXVI trv. a Villamosenergiardl,

- 382/2007 (X11.23) Korm. rendelet a Villamosergia-ipari épitésligyi hatdsagi engedélyezési
eljarasrol,

312/2012 (X1.8.) Korm. rendelet az épitésligyi és épitésfelligyeleti hatdsagi eljarasokrol és
ellen6rzésekrdl, valamint az épitéstigyi hatdsagi szolgaltatasrol
Figyelembe vett f6bb szabvanyok:

- MSZ HD 60364-7-712:2006 2. Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7-712. rész:
Kilonleges berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozd kovetelmények. Napelemes
(PV) energiaellaté rendszerek (IEC 60364-7-712:2002)

- MSZ HD 60364-4-41:2007 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 4-41. rész: Biztonsag.
Aramités elleni védelem (IEC 60364-4-41:2005, mddositva)

- Egyéb szabvanyok:

- MSZ HD 60364-5-54: 2007 MSZ HD 60364-5-51: 2010

- MSZHD 60364-6: 2007 MSZ 447: 2009

- MSZ 1585: 2012

Egyéb dokumentumok:
- az érvényes Elosztdi Szabalyzat és Mellékletei.
- TvMI 7.1:2015.03.05.

Pakozd, 2016. aprilis 11.

Pethes Zoltan
tervez6 (V-07-1086)




4. Altalanos mdiszaki leiras

A telepitendS napelemek a fenti cimen taldlhaté Mdra Ferenc Altaldnos Iskola
épliletének kozponti tomjén, lapos tetén kerilnek elhelyezésre. A napelem
tartészerkezete aluminium / A2 anyagu, a szikséges alatat és balansz elemekkel
szerelve, fix, 20° délésszoggel. A rendelkezésre 3ll6 helyhez alkalmazkodva a
telepitend6 napelemek tobb sorban kerlilnek telepitésre, a tartdszerkezetre.

A napelemek tajoldsa az épllet tajoldsdhoz igazodva D-i, a déli irdnnyal bezart sz0g -
10° (170°), optimalis.

Napelemek Beépitett DC
. . . Napelemek N, I
Elhelyezés megnevezése | mennyisége feldlete () teljesitmény | Helyszinrajz
(db) (kWp)
1. | Moéra Ferenc Altalanos Iskola 215 203,2 3R,5 V-02
Osszesen 21% 2032 32,5

A napelemek tipusa: Heckert Solar 60P-260. Kivitelik polikristalyos szilicium, egy-egy
napelem mérete egységesen 1 640 x 991 x 38 mm); igy a rendszer teljes felllete 203,2

2
m-.

Az elemek névleges fesziiltsége 31,25 V, drama 8,4 A 260 W névleges terhelésnél
standard teszt feltételek esetén. Technikai adatlapja a 3. mellékletben talalhato.

A tervezett rendszer 3 fazisu: a telepitendd 2 darab Fronius Symo 15.0-3-M inverter 3
fazisu kialakitasu. 2-2 fuggetlen MPP munkapont vezérléssel rendelkezik, melyek
mindegyike felhasznalasra kerdil.

i Inverter tipusa Inverterek Beépitett AC | Max. aram (A,
Elhelyezes mennyisége | teljesitmény | inverterenként)
megnevezése (db) (kW,) (230/400V)
1./ Mora Ferenc Fronius Symo 15.0-3-M 2 30,0 3x21,7
Altalanos Iskola
Osszesen 2 30,0 3x21,7

Az inverter f6bb adatait tartalmazé kataldéguslapok a 4. mellékletben talalhaté. A 3
fazisu inverterek miatt a visszatdplalds szimmetrikus. Az egyes fazisokra visszataplalt
lmax @z aldbbi:

) ) A beépitett teljesitmény (max. I, A)
Elhelyezés megnevezése (1 2 3
1. | Moéra Ferenc Altalanos Iskola 43,4 43,4 43,4
Osszesen: 43,4 43,4 43,4

Az inverterekre csatlakozd napelem
elrendezéshez:

sorok (stringek) kialakitasa alkalmazkodik az




Elhelyezés megnevezése Inverter tipusa Mennyiség  MPP N;E)itrallgem (P)
1. | Mora Ferenc Altalanos Iskola Fronius Symo 15/@-3 1 A 21x2
B 21x1
1 A 21x2
B 20x1

Az inverter illetve a kiegészité elektromos alkatrészek a legfels6 szint 1 sz. tanari WC
oldalfalan, a mennyezet alatt keriilnek elhelyezésre. Az inverterek elektronikajanak
védelme IP66. Beépitett szabalyozott Iégh(téssel rendelkeznek.

A napelemeket az inverterekkel 6sszekoté DC kabelezés (1x4 mm? solar kidbel MC-4
csatlakozoval) a napelemek tartdszerkezetén halad. A bevezetés a szell6z6n keresztil
kerll kialakitdsra. Az atvezetés kialakitasa soran Uigyelni kell a bedzas mentes
kialakitasra.

A kdbeleket és kdbelcsatornat figyelmeztets felirattal jelolni kell (A kdbeleken a
feszliltség a tapellatas lekapcsoldsa utan sem szlinik meg, az fesziiltség alatt all!).

A DC tulfesziiltség védelmi eszkozok kilonallo, 1000 VDC kettés szigetelésl
szekrényben (SZ1 és SZ2, pl. Schneider Keadra vagy Legrand Plexo) kerllnek
elhelyezésre az inverterek mellett. A DC kabelezést jol lathatdan jeldlni kell (az MSZ
HD 60364-7-712:2006 536.2.2.5.1 megfelel6en). Ezek is feszlltség alatt allénak
tekintenddek, fliggetlenil a berendezések haldzatrdl torténd levalasztasatol!

Az inverter tartalmaz a szabvany elGirdsainak megfelel6 DC levdlasztd kapcsolét.

Az AC tuldram és tulfesziiltség védelmi késziilékek az inverterek melletti eloszté
szekrényben (SZ3) kerililnek elhelyezésre. A termelt valtakozd fesziiltség az épilet
meglévd fbelosztd szekrényében csatlakozik a fogyasztéi halézat allandé (nem
vezérelt) mér6orardl megtaplalt részére, fix bekotéssel. A f6elosztd szekrény az
épllet porta helyiségében talalhatd. Az invertert az elosztdszekrénnyel Osszekotd
kabelezés kialakitasa: a V3-V7 aramkorok meglévé betaplalasat ki kell cserélni 25
mm?2 keresztmetszetd, Cu vezetékre. A betdp vezetékezés a felszallé részen [136-Mii
[Il véd6cs6ben, vakolva van kialakitva. Ahol sziikséges, a pontos nyomvonalat fell kell
tarni. A betdp kabel a pinceszinten keriilt vizszintes elhuzasra, kabellétran.

A csatlakozas a meglévé fGeloszté szekrényben tortének, tularam, tulfesziltség és
levdlasztd kapcsoldn keresztiil.

A termelt villamos energia a meglévé haldzaton keresztil részben azonnal
felhasznaldsra keril. Ha a termelés pillanatértéke esetlegesen meghaladja a
felhasznald fogyasztasat, a tobblet az ad-vesz méréoran keresztll kijut a kozcélu
haldzatra. Szigetlizemhez szlikséges ml(iszaki feltételek nem kerilnek kialakitasra,
szigetlizem nem lehetséges.

A tulajdoni hatar a |étesités soran nem valtozik, a mddositdsok nem érintik a haldzati
engedélyes nyomvonaldt vagy az elszdmolasi mérét. A kozcéla halézatrdl a mérdoraig
meglévé kdbel megfelel6, cseréje nem sziikséges.
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A rendszer DC oldalanak érintésvédelme kett6s szigetelés, az AC oldalé TN-C-S, MSZ
HD 60364-4-41 szerint. Az inverterek - gyartéjanak megfeleléségi nyilatkozata alapjan
megfelelnek a vonatkozé érintésvédelmi kovetelményeknek.

Termel6Gegység a varhatd haldzati visszahatas szempontjabdl megfelel az érvényben
lév6 Elosztdi szabalyzat el6irdsainak. Az altala okozott hdldézatszennyezés (relativ THD
/ flicker / feszliltségvaltozasok stb.) kisebb az MSZ EN 50160 szabvanyban
meghatarozott fesziltségmindségi hatarértékeknél.

5. Beépitett védelmek

5.1. A HMKE miikodése

A HMKE nem veszélyeztetheti a kozcélu villamos haldzat biztonsagos lizemét és nem
befolydsolhatja hatranyosan a tobbi rendszerhasznald ellatasat.

A Fronius Symo sorozat transzformator nélkuli kialakitasu. A valtakozé fesziltségl
kimenetek megszakité rendszerének kialakitasa olyan, hogy a beépités helyén fellépd
zarlati aramot karosodds nélkil képes elviselni és megszakitani.

A napelemes rendszer automatikus mdkodésd, kiilsé beavatkozast nem igényel. Napi
Uzemideje napkeltétél napnyugtdig tart. Az inverter a hdaldzatra automatikusan
kapcsolédik, amikor a napelemek lancolt feszlltsége az inverteren bedllitott Uge,
értéket meghaladja (200 V), és levalik, amikor a fényenergia csdokkenése miatt a
napelemek lancolt fesziiltsége a beallitott érték (200 V) ala csokken.

Az inverter f6bb mdszaki adatait, és vizsgdlati jegyz6konyveit a 4. és 5. szamu
melléklet tartalmazza.
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5.2. Eléirasoknak valo megfelelés:
- Hal6zatra kapcsolédas:

Az inverter automatikusan figyeli a hdldzatot, a szinkronozas automatikusan torténik
(kézi Gzemben is).

Fesziltség eltlinés utan az inverter csak a haldzati fesziltség tartds visszatérése
esetén (beallitds: 300s) kapcsol vissza, az elbirt szinkronozasi feltételekkel.

- Hal6zatrol tortéd levalas:

Halbézati szinkron megszlinése esetén az inverterek levalnak a halézatrdl. Zarlatra
nem tapldlnak rd. A lekapcsolds biztonsdgossaga érdekében az inverterek az
elektronikus szabdlyozason felll galvanikus megszakité rendszerrel vannak ellatva a
valtakozéd d4ramu oldal mindkét pdlusan. Az ellen6rz6 rendszerek egymdstol
flggetlenl figyelik a csatlakozasi pont mindségi paramétereit: frekvencia, fesziiltség,
impedancia, és a kozcélu halézaton, a felhasznald halézatan vagy a termeld
berendezésben bekdvetkezd hiba esetén lekapcsolnak.




K6zcélu hdalozaton bekovetkez6 fesziiltség kimaradasra az inverterek <200 ms-on
belll automatikusan kikapcsolnak.

- Harmonikus torzitas, egyéb hal6zatszennyezések:

A visszatdplalt aram alakja szinuszos, az MSZ EN 50160 elGirdsainak megfelel6
harmonikus torzitassal és egyéb szennyez6désekkel (THD < 1,5%).

- Tulfeszlltség vedelem:

Az inverter el van latva beépitett tulfesziltség védelmi elektronikaval, ami
automatikusan lekapcsolja a halézatrdl, ha a kimend fesziltségszint meghaladja a
beallitott értéket. A villamos fogyaszték védelme illetve az elGirasoknak vald
megfelel6ség érdekében tovabbi fedb6védelemként az energia termel6 egység
halézatra csatlakozdsi pontjain gyors m(ikodésd, cserélhet6 betétes tulfesziilség
levezetSk kerlilnek beépitésre (T2 osztalyd (MSZ IEC 61643-1; “B+C”); pl. Schneider
PRD40 3P+N).

Az inverter bemeneteire is MPP vezérlénként -a beépitett védelmen felil-
tulfeszultség védelmi készllékek keriilnek telepitése, pl. Schneider PRD40 1000DC.

- Zarlat és tulterhelés védelem:

DC oldal:

A Fronius Symo 15.0-3-M inverterek max. bemeneti arama 33,0/27,0 A a két MPP
bemeneteire vonatkozéan. A stringek kialakitasa:

1A és 2A: 21 x 2. Névleges aramuk névleges terhelésnél I,=2 x 8,4 A = 16,8 A; 21 x
31,25 V = 656,3 V fesziiltség mellett. Uresjarasi fesziltség -5 °C-nal 905,7 V,
megfelel§!

1B: 21 x 1. Névleges aramuk: 1,=1x 8,4 A=8,4 A.

2B: 20 x 1. Névleges terhelésnél 20 x 31,25 V = 625,0 V a névleges feszliltség.
Uresjarasi fesziiltség -5 °C-ndal 862,6 V, megfelel§!

Védelmi-levdlasztasi céllal 15 A DC olvadé biztositékok keriilnek telepitésre
(In/1sc=1,67), (melyek elhagyhatoak).

Az inverterek folyamatosan figyeli a foldzarlatot, Ri;o < 500 kQ esetén hibalizenetet ad
és lekapcsol.

AC oldal:

A Fronius Symo 15.0-3-M inverterek névleges teljesitménye 15 000 W, |,,.x=3 x 21,7 A.
A beépitett védelmen kivil 25 A 3P (B) kismegszakitok keriilnek telepitésre.

Az inverter kimenetei gydrilag ,,B” osztalyd aramvédé kapcsoléval vannak elldtva. A
berendezés levalasztasat az SZ3 szekrényben elhelyezett 63 A 4P levalaszté kapcsold
Iatja el (pl. Socomec Sirco M vagy Schneider INS).

- Egyéb figyelt paraméterek és védelmi bedllitasuk:
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A haldzati engedélyes, ill. a vonatkozd szabvanyok el6irdasainak megfelel6en az
inverter védelme altal figyelt f6bb paraméterek és azok beallitasait a mellékelt
beallitasi lap tartalmazza (orszag specifikus gyartdi alapbeallitasok).

- U/l faziseltolas:

A Cos ¢ =1 a teljes terhelési tartomanyban (0+1 kozott beallithatd).

Y4

6. Mérdbhely kialakitasa

A telepitend6 eré6m( maximum teljesitménye az lizemidé egy részében a felhasznalé
szamara szikséges minimalis teljesitménynél kisebb. Az esetleges pillanatnyi tobblet
teljesitmény ad-vesz mér6oran keresztlil visszataplalasra keridl a haldzatra. A
fogyasztott energia mennyisége éves atlagban varhatéan meghaladja a termeltét.

A haldézatra adott, illetve a hdldzatbdl vételezett villamos energiat a csatlakozasi
ponton kilon-kilon kell megmérni, elszdmoldsat az elszamolasi id6szakokra szamitott
szaldoképzéssel kell megvaldsitani. Az elszdmolds (szaldoképzés) a csatlakozasi pontra
vonatkozd, felhasznaléként alkalmazott elszamolasi idészak alapjan fog torténni.
Ennek érdekében a meglévé mérGora lecserélésre/atprogramozasra keril, melyet a
halozati engedélyes végez egyeztetett id6pontban.

Az ingatlan lizemszerlien az ELMU Halozati Kft. aramkoérén keresztiil van ellatva 0,4
kV-os feszlltség szinten. A meglévdé 3 x 160 A rendelkezésre allo teljesitmény
megfelel6. A meglévd betaplald haldzat teljesitményigény alapjan megfelels, azon az
er6md miatt fejlesztés nem szikséges.

A mérdShely kialakitasat és a tulajdoni hatart (V-01 rajzon jel6lve) egyebekben nem
befolydsolja a naperémdi telepitése.

Az lizembe helyezés feltétele megfelelt mindsitési érintésvédelmi jegyz6konyv!

A napelemek telepitése érinti a meglévd villamvédelmi rendszert. Az érintett részek
feliilvizsgalatat a telepités utan el kell végezni!

A berendezést ilizembe helyezni csak a haldzati engedélyes jovahagyasa utan
szabad!
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